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Daleké vyhlady — kedy ,,zaéinaju“ a kde konéia?
[popularizacno-naucny material o dialkovych pozorovaniach/

Spozorovat’ velmi vzdialené prvky krajiny, typicky obzory dalekych hér, v sebe vZdy skryvalo
urcitu davku fantastiky, pretoZe dané objekty ,tam*“ po vacsinu ¢asu skratka ,nie su”.

1. Uvod — zakladné pojmy

Daleké vyhlady st predmetom zaujmu &innosti, oznagovanej ako dialkové pozorovanie. To
v uzSom, pre nas relevantnom vyzname definujeme ako vidanie, a pripadne aj
dokumentovanie velmi vzdialenych pevnych objektov a tvarov bezprostredne zo zemského
povrchu, alebo zo stavieb (napr. z budov, rozhladni, atd.) a inych miest, trvalo a pevne
spojenych so zemskym povrchom (napr. z nasypov, hald, atd.). Ide teda o pozorovania typu
zem-zem. Typickymi v ramci dialkovych pozorovani su pozorovania z hor na vzdialené vrchy,
resp. pohoria, pri ktorych su prevazne dosahované najvacSie vzdialenosti. Vzdialenymi dobre
pozorovatelnymi objektami v8ak mézu byt napriklad aj vysoké stavby (budovy, kominy,
vysielaCe, stoZiare, a iné).

Délezitym pojmom so zretelom na definovanu problematiku je zdanlivy obzor (horizont). Je
to miesto, presnejSie spojnica bodov, v ktorych sa zemsky povrch vizualne styka s oblohou.
Dialkové pozorovania su pozorovaniami prave zdanlivého obzoru, ale zahriiuju samozrejme
tiez pozorovanie vzdialenych objektov, leziacich v urCitom smere bliZSie nez zdanlivy obzor.

Medzi dialkové pozorovania v naSsom zaujmovom kontexte nepatria pozorovania vykonané z
lietajucich objektov (lietadiel, zavesnych klzakov, balénov, dronov, apod.). Vzhladom k
pozorovanému objektu medzi dialkové pozorovania nepatria pozorovania akychkolvek objektov €i
javov v atmosfére (oblacnost akéhokolvek pévodu, lietadla, balény, atd.), ani akékolvek
kozmické objekty (hviezdy, planéty, mesiace, kométy, meteory, kozmické stanice, umelé druzice,
atd.). Pri tychto pozorovaniach je totiz poruSena zasada zem-zem, nejedna sa o pevné objekty,
objekty na zdanlivom obzore, apod.

Vzdialenost, ktora je potrebna na klasifikovanie pozorovania ako ,dialkové“ nie je pevne
stanovena a jednoznaéne definovana. Nepisana hranica vzdialenosti toho, ¢o uz povazujeme
za leZiace daleko, sa zvySuje s nadmorskou vySkou pozorovaného objektu, a CiastoCne aj
druhom (rozmermi) a umiestnenim objektu. Napriklad daleky vyhlad na S&tity Tatier sa
v zasade oCakava zo vzdialenosti aspon 100 km, zatial ¢o pri pozorovani stavieb v ramci
ktorejkofvek zo slovenskych nizin méZeme pozorovanie povazovat za dialkové aj na
vzdialenost 40 — 50 km.

Rozhodujucu okamzita ulohu pri dialkovych pozorovaniach zohravaju poveternostné
podmienky. Z pohladu meteorologie je pre dialkové pozorovanie kfu€ovym terminom tzv.
vodorovna (horizontalna) dohladnost’. T4 je definovana ako vzdialenost od takého objektu
umiestneného pri zemskom povrchu, ktory, resp. ktorého obrys, je na jeho pozadi rozliSitelny
volnym normalnym (zdravym) ludskym okom. Alternativna definicia hovori o vzdialenosti v
horizontdlnom smere, na ktoru méze normalne ludské oko spolahlivo rozliSit/rozoznat
dostatoCne velké terénne objekty a sucasti prirodného povrchu (resp. ich obrys) v krajine od
pozadia, bez prekazky v smere pozorovania. Dohladnost je dokonca jednym zo zakladnych
meteorologickych prvkov, priCom sa aj adekvatne sleduje v monitorovacej sieti pozemnych
stanic. Hodnota vodorovnej dohladnosti 50 a viac km sa oznacuje ako vyborna (mimoriadna)
dohladnost, priCom sa Specialne eviduje ako osobity poveternostny jav. Dohladnost uzko
suvisi so schopnostou vzduchu prepustat viditelné Zziarenie (svetlo). Je podmienena
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fyzikalnymi charakteristikami ovzduSia; zavisi na mnozstve vody (v r6znych skupenstvach),
prachu a inych tuhych Castic, dymu a mikroorganizmov v ovzdusi medzi pozorovatefom a
pozorovanym objektom.

Viditel'nost je Casto zamienany, resp. nespravne pouzivany pojem, suvisiaci s dohladnostou.
Vodorovna (horizontalna) viditeflnost charakterizuje rozpoznateflnost objektu na obzore bez
zdroja umelého osvetlenia, pripadne ojedinelého umelého svetla v blizkosti obzoru v noci. Ide

na pozadi. Inymi slovami ide o moznost ako taku realne objekt rozpoznat c&i zachytit.
ZjednoduSene mbzeme povedat, a v terminoldgii to takto aj najdeme v niektorych cudzich
jazykoch, Ze meteorologicka dohladnost je meteorologickou vzdialenostou viditelnosti. Alebo
inak, viditelnost sa v meteoroldgii vyjadruje dohfadnostou. Napriklad Sitno je z vrcholu
Gerlachovského Stitu viditelné az pri dohladnosti vdanom smere s hodnotou prisluSnych cca.
125 km.

Za ucCelom dokumentovania dalekych vyhlfadov su Standardne vyuzZivané snimacie pristroje.
Takto realizované dialkové pozorovania predstavuju osobitny typ krajinarskej fotografie
(videografie). Vdaka adekvatnej snimacej technike byvaju zachytené aj okom nerozliSitefné
objekty. Za dialkové pozorovania v pravom slova zmysle v8ak povazujeme snimanie bez
pouzitia spektralnych korekénych filtrov (napr. infraerveného), vplyvajucich na dosahovanu
vzdialenost pozorovania.

Méct dohliadnut z konkrétneho bodu daleko si vyZzaduje existujuci sulad pocetnych faktorov.
Hlavné vplyvajuce faktory (aspekty), spojené s dialkovym pozorovanim su:

o geomorfologické (morfometrické): konfiguracia zemského povrchu (georeliéfu)

a geometrické vlastnosti jeho foriem — ide o stalu zakladnu podmienku pre moznost
zachytenia vyhladu;

o meteorologické (dohladnostné): stav atmosféry, eventualne aj meteorologickymi
procesmi ovplyvneny stav zemského povrchu (napr. prezencia snehu), vo vyhladovom
priestore — najevidentnejSia okamzita podmienka, ma vSak znacne premenlivy charakter;

o astronomické: prezencia a poloha relevantnych astronomickych (kozmickych) telies,
zabezpecujucich osvetlenie vyhlfadovej scény;

o optické, osobitne optickoatmosférické: mechanizmy Sirenia svetla vo vyhfadovom
priestore, urujuce viditelnost scénickych prvkov;

o krajinna pokryvka: pozorovacie miesto musi poskytovat otvoreny rozhlad, rec je typicky
0 nezalesnenom mieste;

o geologicka stavba: v suvise s optikou, objekty z hornin s bielym sfarbenim (napr. vapencové)
mdbzu byt za urcitych okolnosti pozorovatelné fahSie.

2. Geomorfologické aspekty dalekych vyhladov

Pre uspesné dialkové pozorovanie plati z pohfadu existujuceho reliéfu vcelku jednoduché
hlavné pravidlo: medzi pozorovacim miestom a pozorovanym objektom sa nesmie nachadzat
Ziadna terénna prekazka. Odhliadnuc od blizSich geometrickych detailov, druhou
fundamentalnou geomorfologickou axiomou pri vyhladoch je skutoCnost, Ze kvéli zakriveniu
Zeme objekty v dialke ,padaju” za obzor (stracaju sa za nim; su tak nepozorovatelné), pricom
s rastucou vzdialenostou €oraz vyraznejSie.

V stredoeurdépskych podmienkach je pre mimoriadne daleké vyhlady najvhodnejSie az Ziaduce
identifikovat' v krajine vysoky vrch oproti inému vzdialenému vrchu tak, aby sa medzi nimi
rozprestierala rozlahla niZzinna oblast. Ak je totiz vychodiskovy alebo pozorovany kopec nizsi,
.pada“ ten pozorovany za obzor v mensej vzdialenosti.

Vo vztahu k existujucemu reliéfu je délezité poznanie spojnice pozorovacieho a pozorovaného
bodu, Cize trajektérie vyhlPadu, ktora predstavuje trajektoriu svetelného luca, Siriaceho sa od
pozorovaného objektu do oka pozorovatefa, resp. objektivu snimacieho zariadenia. V
sucasnosti je mozné pozadovanu vyhfadovu trajektériu graficky vykreslit na terénnom profile
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velmi jednoducho a dostupne za pomoci online simulatorov. Priklady su uvedené na
nasledujucich obr. 1 a2, navod na ich tvorbu v samostatnej kapitole dalej vramci tohto
materialu.

V Obrazok 1: llustraCna trajektéria vyhfadu na terénnom profile podla simulatora HeyWhat'sThat
v zobrazeni plochej Zeme. Siva plocha predstavuje existujuci reliéf, tmavoZita krivka je trajektéria
vyhladu. [Zdroj: heywhatsthat.com; upravené]

2000
m

L0y 2=

V¥V Obrazok 2: Rovnaka situacia ako na predoSlom obrazku, vykreslena v zobrazeni na skutocnej,
teda zakrivenej Zemi. Trajektoria vyhladu nie je priama, ale taktieZ trochu zakrivena, ¢o je
zapri¢inené fenoménom atmosférickej refrakcie (vid’ dalej v kapitole o optike). [Zdroj:
heywhatsthat.com; upravené]
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Pre dialkovych pozorovatelov je prakticky dolezity poznatok, ze kazda vyhfadova trajektoria
ma svoje tzv. ,kritické miesto“. Je to miesto (Usek), v ktorom trajektoria dosahuje svoju
priblizne v useku medzi 145. a 170. km v nadmorskej vySke zhruba 300 m. Kritické miesto
mobze vo vSeobecnosti lezat' v ktorejkolvek Casti trajektérie, Cize aj na jej uplnom zacliatku
(pozorovacie miesto), alebo Uplnom konci (pozorovany bod/objekt). Informacia o kritickom
mieste je velmi vyhodnou vo vztahu k vyskytujucim sa meteorologickym podmienkam
niektorych pozorovacich situacii (vid v dalSej kapitole o meteorologii).

NajvzdialenejSie mozné pozorovania z Uzemia Slovenska

mdbzeme pozorovania, pri ktorych su v jednom momente viditefné az Styri zahranicné krajiny z
jedného bodu, napriklad z Kralovej hole dokonca az pat.

V Pol'sku su potencialne dohliadnutefné hlavne tamojSie niZSie pohoria, a tiez pahorkatiny
vo vzdialenosti vySe 200 kilometrov. Podfla vS§eobecného pravidla viditelnostnej reciprocity (ak
je zbodu A mozné vidiet bod B, je z bodu B mozné vidiet bod A) to méze byt az okolo 240
km, €o je hodnota aktualne najvzdialenejSieho uskuto¢neného pozorovania Tatier z polského
uzemia.

V Cesku mézeme zrejme najdalej pozorovat pohorie Hruby Jesenik so zndmym vrchom
Pradéd, aj pri vzdialenosti bezmala 250 km z vychodnej Casti Vysokych Tatier.

V Rakusku sa ,lovci dialok® najviac zameriavaju jednoznacne najma na Alpy, zrejme
najvzdialenejSie od naSich hranic je pozorovatelné pohorie Hochschwab, ktoré mozno
zhliadnut az z Vtacnika (priblizne 282 km). ESte ,dalekejSi“, pri vzdialenosti 285 — 288 km, je
alpsky vyhlad z Ho6fnej (Velkej) Fatry, ¢o je podfa vSetkého zaroven miesto (oblast)
najvzdialenejSieho mozného vyhlfadu na Alpy z celej geomorfologickej (pod)sustavy Karpat.
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V Madarsku su pozorovatefné aj kopce v pohori Bakonsky les relativne nedaleko od
Balatonu, najvadésia vzdialenost je dosiahnutelnd podia vsetkého z masivu Dumbiera
v Nizkych Tatrach (okolo 233 km).

V Rumunsku su zo Slovenska jednoznaéne najcennejSim ,ulovkom“ Apusenské vrchy a -
ich ¢ast Bihorské vrchy na severozapade Rumunska. Z najvySSich partii Kralovoholskych
Nizkych Tatier a Vysokych Tatier je mozné pri ich uspeSnom pozorovani prekrocit vzdialenost
300 km (z Vysokych Tatier az 330 — 340 km). Ide o jediné slovenské lokality so Standardnym
tristokilometrovym  vyhladom, kuvedenym trajektériam v8ak treba pridat aj
z vysokotatranskych konciarov pozorovatefné Gutinske vrchy (300 — 305 km). Dohliadnut’ vo
vynimocnej vzdialenosti, 270 — 280 km, mdzeme aj na rumunsky sever, konkrétne na
Rodnianske vrchy, ktorych zachytenie je pritom vysostnym privilégiom histky ani nie 1000 m
vysokych vrcholov v Slanskych vrchoch.

Napokon, na uzemi Ukrajiny je najdalej od nasSej spolo¢nej hranice moznost pozorovat
MarmaroSské vrchy na hranici s Rumunskom, a to az z Volovskych vrchov vo vzdialenosti
zhruba 275 km. Az z Vysokych Tatier existuje Sanca zachytit pohorie Polonyna Krasna (asi do
277 km). Ukrajinské uzemie je dohliadnutefné aj z Nizkych Tatier (z ich krafovoholskej, ale
dokonca aj z dumbierskej €asti) pri maximalnej vzdialenosti vyse 240 km.

3. Meteorologické aspekty dalekych vyhladov

Pre uspedné zachytenie dalekého vyhladu potrebujeme, pochopitelne, Cisté ovzduSie.
Kla€ovou vlastnostou atmosféry v kontexte vyhfadov je schopnost prepustat svetlo, t. j. jej
priezracnost’ (transparentnost’). Za priezraény oznacCujeme vzduch s vynimo¢ne dobrou
dohfadnostou, radovo v desiatkach az stovkach kilometrov, kedy su aj znacCne vzdialené
objekty velmi zretelné.

Na vyslednej meteorologickej dohladnosti sa v koneCnom doésledku Standardne podiela
kombinovany vplyv atmosférickej vody a zakalu. Voda predstavuje obmedzujuci faktor pre
dohfadnost vo vsetkych skupenstvach; ako vzdu$na vihkost = vodna para, oblacnost, Ci
padajuce zrazky. Zakalom pre zmenu oznaCujeme znecCistenie ovzduSia tuhymi
mikroskopickymi Casticami; v pozorovatelskej praxi je to najma unasany drobny material
z poli, spaliny z vykurovania v chladnej Casti roka, tzv. priemyslovy zakal nad velkomestami
a priemyselnymi zénami, a obCasne tiez pustny (u nas bezne saharsky) piesok a prach, ¢i
spaliny z poZiarov.

Atmosféra vSak ma samocistiacu schopnost a vody a tuhych necistot, Cize atmosférického
aerosolu, sa pri jeho nadbytku ,zbavuje* réznymi procesmi. NajtypickejSim je vymyvanie
padajucimi zrazkami, tzv. mokra atmosféricka depozicia; aj preto mavaju predchadzajuce
zrazky pozitivny uc€inok na dohladnost. Ostatné procesy spadaju pod suchd depoziciu,
napriklad spad prachu, alebo zachytavanie a pohlcovanie znecistujucich primesi Zivymi
organizmami.

Ocakavanou podmienkou pre vybornu dohadnost je, pochopitelne, po€asie so zmensenou az
Ziadnou oblac¢nostou a bez zrazkovej Cinnosti. Takyto charakter poCasia nastava v prevaznej
vacsine pripadov pri anticyklonalnom charaktere pocasia (pod vplyvom tlakovej vyse).

Na obr. 3 je zjednoduSene znazornena schéma pre dohladnost najrelevantnejSich
najspodnejSich vrstiev atmosféry v oblasti tlakovej vyse.

NizSie leziaca je tzv. hraniéna vrstva atmosféry; je to vrstva, v ktorej sa vyznamne
prejavuje vplyv zemského povrchu. Vo vyhladovej praxi to znamena, Ze z povrchu Zeme sa
postupne v hraniCnej vrstve, vystupnymi pohybmi typicky pri procesoch konvekcie
a turbulencie, hromadi vihkost (prostrednictvom vyparu) a tuhé znecistujuce Castice, znizujuce
dohladnost. V désledku toho byva tato vrstva zvy€ajne menej priezrana az nepriezracna.

Naopak vySSie leZiaca tzv. volna atmosféra je vrstvou, v ktorej sa vplyv zemského
povrchu uz neprejavuje a typicky sa tu vyskytuje velmi suchy a Cisty, ergo velmi priezracny
vzduch.
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Medzi hrani¢nou vrstvou a volnou atmosférou sa nachadza délezité rozhranie tychto
vrstiev, v odbornej literature najCastejSie oznaCované ako horna hranica hraniénej vrstvy
atmosféry. Pre naSe potreby tuto hranicu zjednodus$ene nazvime inverznou hladinou, a to
zdvoch dbvodov: 1. byva sucCasne typickym miestom, kde sa pri inverznom charaktere
poCasia vyskytuje horna hranica prislusnej oblacnosti; 2. byva dolnou hranicou vrstvy
teplotnej inverzie, v ktorej teplota vzduchu s rastucou nadmorskou vysSkou stupa. Taktiez ma
charakter zadrznej vrstvy, zabranujucej pokraCovaniu vystupnych pohybov vo vzduchu (tu sa
teda konCi vystup dohladnost obmedzujucich Castic od zemského povrchu). Vzhladom
k popisanému, inverznu hladinu identifikujeme v krajine zvy€ajne ako ostru hranicu,
oddelujucu velmi priezraény vzduch od menej priezraCnej aZz nepriezracnej vrstvy pod nim.

Nadmorska vySka inverznej hladiny je v celoro€nom priemere asi 1500 m, no v priebehu

V teréne, resp. na vyhotovenych zaberoch, mézeme vySku inverznej hladiny spolahlivo
urc€it predovSetkym z vyvySenych miest (hor). Pre hodnoverné ur€enie tejto vySky pritom plati
zasada jej identifikacie na blizSich objektoch do vzdialenosti zhruba 30 km; na tuto vzdialenost
sa totiz zanedbatelne prejavuje zakrivenie Zeme, v désledku ktorého bezZne dochadza
k nepresnej identifikacii na dalej leziacich objektoch.

V Obrazok 3: Zjednodusena situacna schéma najspodnejSej ¢asti atmosféry v oblasti tlakovej
vy$e.

volna atmosféra

inverzna vrstva = zadrzna vrstva
horna hranica h.v. ® inverzna hladina

hranic¢cna vrstva f?f

zemsky povrch ~ reliéf (terén)

Typy dialkovopozorovacich situacii

K vyskytu vybornej dohladnosti s dalekymi vyhladmi v zdsade dochadza prostrednictvom
dvoch zakladnych typov poveternostnych situacii:

1) Pozorovanie vo volnej atmosfére, zjednoduSene tzv. ,,nadinverzny “ typ situacie: nastava
vtedy, ked volna atmosféra, resp. inverzna hladina, poklesne dostatocne nizko na umoznenie
vyhladu (inymi slovami, dostatoCne sa stenci hrani¢na vrstva). Je to teda v pripadoch, ked
inverzna hladina klesne pod uroven kritického miesta trajektorie vyhladu.

Tento typ situacie je obzvlast typicky a o€akavany v zimnom obdobi, v ktorom je vySka
inverznej hladiny v priemere (naj)nizSia. Mimoriadne dobré pozorovacie podmienky sa
vyskytuju najma v pripadoch, kedy je tlakova vy$ dobre vyjadrena aj vertikalne, Cize tlak
vzduchu je vysoky aj vo vysSich vrstvach ovzduS$ia, a vo vySi tak dochadza k vyraznejSiemu
vysusaniu vzduchu.

Situacia umoznuje aZz mimoriadnu dohladnost za denného svetla, ako aj pri svitani
a sumraku. Pozorovatelné (viditelné) pri tomto type situacie byvaju objekty, ktoré s ohfadom
na trajektoriu leZia zdanlivo (vizualne) nad inverznou hladinou, zatial ¢o pod fiou sa nachadza
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spravidla nepriezracna (vlhka, znecistend, oblacna) hrani¢na vrstva atmosféry. Dosahovanie
extrémnych vzdialenosti pri pozorovaniach je vSak pri tomto type situacie pomerne ojedinelé
vzhfadom k tomu, Ze pokles inverznej hladiny poCas poveternostnej situacie je do urcitej miery
limitovany objektivnymi faktormi; zjednoduSene povedané, inverzna hladina obyvkle
nepoklesne dostatoCne nizko na umoznenie extrémneho vyhladu.

¥V Obrézok 4: Pozorovanie Alp (na obzore celkom vzadu) z Holnej (Velkej) Fatry (Ostredok) pri
,nadinverznom® type pozorovacej situacie, 2. januara 2020 predpoludnim (horny obrazok) a pri
sumraku (dole). Na pozorovanych alpskych objektoch su viditelné optické deformacie (vid’ dalej
kapitolu o optike). [Autor a zdroj: Maciej Majewski, refraktor.pl; upravené]
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2) Zafrontalny typ situacie v ,Cerstvej“ vzduchovej hmote, s pozorovanim cez priezraénu
hraniénu vrstvu atmosféry (inverzna hladina je v tomto pripade nepodstatna): po prechode
poveternostného frontu prenikne do zaujmovej oblasti pozorovania prud CistejSieho a
suchs$ieho vzduchu s vybornou dohladnostou.

Tento typ situacie je najpriznaCnejsi pre prechodné ro¢né obdobia (jar, jesen) za
studenymi frontami, priCom je obvyklé, Ze sa na pozorované Uzemie rozsSiruje oblast’ vysokého
tlaku vzduchu s prudenim zo severnych smerov (tzv. predna, chladna strana tlakovej vyse).
Méze sa vSak obdobne objavit napriklad aj pri letnych ochladeniach za studenym frontom,
pocas otepleni v priebehu zimného obdobia za teplym frontom v priudeni z juznych smerov,
a v sporadickych pripadoch za zimnymi studenymi frontami s naslednym zaciatkom prudenia
velmi suchého vzduchu (normalne pri vySSich teplotach v lete dochadza k znepriezra¢fiovaniu
hrani¢nej vrstvy kvOli silnému vyparu a zdkalu, zatial ¢o v zime dochadza k obmedzovaniu
dohladnosti fah§im dosahovanim vysokej vihkosti vzduchu/kondenzacie pri nizkych teplotach).

Specificky pripad vyskytu zafrontalnej pozorovacej situacie nastava v tzv. teplom sektore
tlakovej nize. Ide o Cast mladej tlakovej nize, ktora sa rozprestiera medzi teplym frontom na jej
prednej strane a naslednym podruznym studenym na strane zadnej. Obvykle k nam v teplom
sektore docCasne prudi teply vzduch tropického pévodu, v ktorom je menej vihkosti. Po
prechode teplého frontu sa takto otepli, ustavaju zrazky, oblacnost sa méze popretrhat. Teply
sektor by idealne mal byt geograficky dostatoCne rozsiahly (Siroky), t. j. za teplym a pred
studenym frontom musi byt dostatoCne velké Casovo-priestorové okno na ,vyCasenie“ a
ustalenie teplého poc€asia nad celou zaujmovou oblastou pozorovania. V praxi sa tento podtyp
pozorovacej situacie vyskytuje takmer vyluéne v chladnej Casti roka, najvyhodnejSie pocas
zimy a v€asnej jari.

Zafrontalna pozorovacia situacia umoziuje az mimoriadnu dohladnost’ typicky ,len“ pri
svitani a sumraku, za denného svetla byva dohladnost’ spravidla nizSia. Z hladiska moznosti
dosahovania mimoriadnej az extrémnej dohladnosti sa vSak tento typ vyskytuje podstatne
CastejSie nez ,nadinverzny“. Pozorovatelné (viditelné) pri zafrontalnom type situacie byvaju
celé kontury objektov. Zafrontalne dialkové pozorovanie je medzi milovnikmi vyhladov vo
vSeobecnosti nedocenenym, ¢asto az uplne neznamym typom situacie.
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¥ Obrézok 5: Pozorovanie Alp (na obzore celkom vzadu) z Holnej (Velkej) Fatry (Krizna) pri
zafrontalnom type pozorovacej situacie, 8. oktdébra 2020 pri simraku. [Autor a zdroj: Richard JeZik,
naobzore.net; upravené

Stru€ne dodajme, Ze v praxi sa pri popisovanych dvoch typoch pozorovacich situacii vyskytuje
aj akysi nedokonale rozvinuty stav, kedy su badatefné mnohé charakteristické Crty situacie,
ale nepredstavuju jej ,uCebnicovu“ podobu. Taktiez je zriedkavo mozny aj kombinovany, Cize
zafrontalno-nadinverzny typ pozorovacej situacie. Vo velkej vacSine pripadov vSak
pozorovacia situacia nesie zjavny charakter jedného z dvoch diskutovanych zakladnych typov.

Niektoré ¢asté mylné nazory a uvahy k meteorologickym aspektom d'alekych
vyhladov

m Naozaj d'aleké vyhlady si mozné iba vo vel'mi suchom vzduchu pri nizkej relativnej
vihkosti vzduchu — predpoklad sa vztahuje prakticky vzdy na ,nadinverzny“ typ situacie, pri
ktorej je v zasade spravny, avSak pri zafrontalnej situacii je v oblasti pozorovania bezne
dosahovana relativna vihkost aj 60 %. Pochopitefne ale nesmie dochadzat k procesu
kondenzacie a tvorbe oblacnosti (na najvacSich a najaktivnejSich kondenzaénych jadrach
mdbze proces kondenzacie Startovat uz pri relativnej vlhkosti ~ 70 %). Naddvazok aj suchsi
vzduch s navonok velmi nizkymi hodnotami relativnej vlhkosti, povedzme aj pod 30 %, nemusi
automaticky znamenat vybornu dohfadnost’ (napr. kvéli silnému zakalu, atd.);

m Najlepsie podmienky na d'aleké vyhlady su v zime, pri silnych mrazoch — méze platit,
ale rozhodne nie zakonite, pre ,nadinverzny“ typ pozorovacej situacie. Velmi studené pocasie
samo o sebe dokonca skér nepraje vyskytu prihodnych dialkovopozorovacich podmienok. O
chybny predpoklad vSak ide uz z podstaty veci, pretoze v pripade (vhodnych) zafrontalnych
situacii, nastavajucich omnoho CastejSie, sa najlepsSie podmienky vyskytuju na jar a jesen;

n (Daleké) vyhlady dnes nebudu, dohladnost je slaba — pri zafrontalnom type pozorovacej
situacie je uplne bezné, Ze dohladnost v uritom smere (v segmente obzoru, v ktorom zapada
SInko) sa rapidne zvySuje pri sumraku, resp. spravidla az po zapade Sinka za obzor;

m ,,Opar® — hovorieva sa o rannom opare nad krajinou, opare nad lesom, za€inajucom opare
Ci prichadzajucom/nasuvajucom sa opare z nejakej svetovej strany. Tento vyraz uz na prvy
pohlad a pocutie mbéze evokovat' Uplny suvis s vodnou parou, €o ale nie je celkom relevantné.
Ide totiz o nazov pre jav, ktory predstavuje uz produkt kondenzacie a voda sa pri fiom
nevyskytuje v podobe vodnej pary, ale drobnych kvapiek vody. Vo svojej podstate ide o zhluk
vznasajucich sa takychto kvapiek, priCom k premene na kvapalné skupenstvo doslo v
doésledku vyparovania z teplejSej hladiny do chladnejSieho prostredia. ,Opar” je nielenze
nepriliS jednoznacné vyjadrenie, ale Casto byva i nepresne pouzivané, a to o chapeme ako
Lopar” je v skutoCnosti nie€o iné; nedostatoCne sa odliSuje od zakalu, niekedy tieZz so zakalom
uplne splyva, méze byt chapany ako tzv. dymno, atd. V kazdom pripade sice pod tymto
slovom zaregistrujeme jav obmedzujuci dohladnost, ,opar” je v8ak ludovy vyraz a v odborne
korektnej meteorologickej terminolégii nan tak pochopitelne nenarazime;



4. Astronomické aspekty dalekych vyhladov

V drvivej vacsine pripadov sa astronomické vplyvy pri dialkovych pozorovaniach viazu na
pritomnost a postavenie Sinka. Meniaca sa poloha Sinka na oblohe spésobuje, Ze v rdznych
Castiach dna byva dohladnost rézna. Je to spdsobené zmenami optickych vlastnosti
atmosfeéry, presnejsie mierou rozptylu svetla pod réznym uhlom dopadajucich slne¢nych lucov,
pricom tiez s ohfadom na poziciu Sinka voc€i pozorovatelovi (naprotivna, zadna, bo¢na).

Za pIného denného svetla (v dennych hodinach) méze Sinko vo vhodnej pozicii méze zohrat
kfu€ovu ulohu pri rozliSitefnosti dalekych objektov pokrytych snehom, pripadne dobiela
sfarbenych vapencovych hér.

NajmarkantnejSie sa v8ak uloha Sinka pri dialkovych pozorovaniach prejavuje pri
zafrontalnych pozorovacich situaciach, a to v ¢ase, ked sa slne¢ny disk nachadza tesne pod
obzorom. Tato pozicia v koneCnom dbésledku spbsobuje vyrazné zvySenie kontrastu
pozorovaného objektu v danom smere (obr. 6). NajvyraznejSi kontrast byva zvyCajne
pozorovany s ¢asovym odstupom priblizne 30 — 40 minut pred ¢asom vychodu Sinka, resp. po
Case zapadu Sinka.

¥V Obrazok 6: Pozorovanie Alp (na obzore celkom vzadu) zo Sitna, 4. oktébra 2022 pri siumraku,
v réznych casovych okamihoch. [Autor: Dusan Belan; upravené]

Sinko nad obzorom, tesne pred zapadom

Sinko pod obzorom, ~ 40 min. po zapade

So zretefom na svetelné podmienky je vcelku zrejmé, Ze azimutalna vzdialenost’ objektu od
miesta vychodu/zapadu Sinka méze hrat rozhodujucu rolu pri pozorovani v dialke leziaceho
objektu.

Osobitnym pripadom je, ked Sinko v pozicii tesne nad obzorom vychadza priamo spoza,
resp. zapada priamo za pozorovanym objektom (obr. 7); v tychto pripadoch je pri vyrazne
zosilnenom kontraste mozné objekt uvidiet v popredi sineéného disku aj v menej priezraCnej
vzduchovej hmote (nesmie v nej vSak dochadzat k procesu kondenzacie). Moznost' takéhoto
Specifického pozorovania je v8ak, prirodzene, iba pri pozorovaniach v SirSom zapadnom a
vychodnom  smere, priom vzhlfadom Kk meniacej sa azimutalnej pozicii
vychadzajuceho/zapadajuceho Sinka nastava po€as dvoch, resp. nanajvy$ niekolkych dni
v roku.



V Obrazok 7: Pozorovanie alpského masivu Schneeberg z Jasovej-Skleného brehu priamo
v popredi slnecného kotuca, 6. marca 2021 v ¢ase zapadu Sinka. [Autor: DuSan Belan]

Obdobné vplyvy na dialkové pozorovanie ako pri SInku sa zriedkavejSie vyskytuju aj v pripade
Mesiaca; rolu mbéze zohrat prezencia mesacného svitu, pozicia Mesiaca na oblohe a
azimutalna pozicia vychadzajuceho/zapadajuceho Mesiaca.

Okrem toho sa v ramci astronomickych vplyvov na moznost zachytenia vyhladu mézu prejavit
aj dalSie, ojedinelé az raritne sa vyskytujuce javy (napr. pritomnost nocnych svietiacich
oblakov, pad meteoru, zatmenie Sinka).

5. Optické/optickoatmosférické aspekty dalekych vyhladov

Viditelnost’ akéhokolvek vyhladového objektu je spata so Sirenim svetla v prostredi na trase
vyhladu. Optiku dialkového pozorovania tvori predovSetkym atmosféricky rozptyl svetla, odraz
svetla, optické vlastnosti pozorovaného objektu a proces atmosférickej refrakcie. Okrem toho
sa mOzu uplatnit’ aj iné faktory, napriklad svetelné znecistenie, alebo vzdialené bodové zdroje
svetla (typicky v noci).

V &im nehomogénnejSej atmosfére sa svetlo Siri (Cim viac aerosolu atmosféra obsahuje), tym
viac nepravidelnosti v nej rozptyluje svetlo vo vSetkych smeroch a znemoznuje viditefnost
objektu.

Odrazené svetlo pre zmenu méze umoznit viditelnost objektov zvySenim kontrastnosti
objektu na jeho pozadi (napr. hory pokryté snehom).

Kazdy pozorovany objekt ma svoju farbu, texturu a jas. Farba ajas spolu vyznamne
suvisia a robia objekt horsie Ci lepSie rozliSitelnym na jeho pozadi.

BlizSie detaily o uvedenych, ale tiez inych optickych efektoch na tomto mieste vynechame,
su dostupné v prislusne;j literature. VSetky z nich su vSak, pochopitelne, uzko prepojené najma
s prezenciou Slnka, ako hlavného zdroja svetla v atmosfére, na pozorovacej scéne.

PodrobnejSie sa budeme venovat fenoménu refrakcie, Cize lomu/zakriveniu/ohybu svetla,
prechadzajuceho prostredim; k atmosférickej refrakcii dochadza pri prechode cez vrstvy s
réznou (optickou) hustotou vzduchu. Kvéli atmosférickej refrakcii si pozorované objekty
posunuté (vychylené) zo svojej geometrickej pozicie. Pri dalekych vyhladoch (dialkové
pozorovania typu ,zem-zem“) sa uplatfiuje refrakcia terestricka, pri ktorej je atmosférickou
refrakciou posunuty objekt umiestneny v ramci atmosféry.

V dialkovopozorovatelskej praxi (vyhfadovych simulatoroch) sa na vyjadrenie miery
(terestrickej) refrakcie vyuzZiva zjednodusSeny ukazovatel — koeficient refrakcie. Koeficient
refrakcie za Standardnych atmosférickych podmienok (normalne teplotné zvrstvenie =
vertikalny teplotny gradient s priemernym poklesom teploty o 0,65 °C na 100 m vysky)
dosahuje asi 13 — 14 %.

Pri dialkovych pozorovaniach sa mézeme stretnut s réznymi druhmi optickych fenoménov,
vyvolanymi neoby¢&ajnou terestrickou refrakciou. Dva naj¢astejSie pozorované su:

—_— —



1) Zdvihnutie obzoru: dochadza k nemu pri velmi silnej terestrickej refrakcii (koeficient
refrakcie méze dosiahnut aj 20 %), typicky pri teplotnej inverzii. Pri vyraznejSom zakriveni
svetelného luc¢a tak m6ze dojst k viditelnosti objektov, ktoré za Standardnych atmosférickych
(refrakénych) podmienok nie su byt pozorovatelné (obr. 8 az 11); hovorime o viditel'nosti ,,za
obzor*. Pri zdvihnuti obzoru sa atmosféra sprava ako opticky hranol (prizma).

V Obrazok 8: Pozorovanie Zapadnych Tatier (na obzore celkom vzadu) z Velkej Javoriny, za
Standardnych atmosférickych podmienok (normalna terestricka refrakcia), 14. novembra 2019
rano. [Autor a zdroj: Jozef Dovi€in, naobzore.net; upravené]

V Obrazok 9: Pozorovanie Zapadnych Tatier (na obzore celkom vzadu) z Velkej Javoriny,

Z rovnakého miesta ako na predoSlom obrazku, ale za nadStandardnych atmosférickych
podmienok (silné terestricka refrakcia), 7. februara 2023 rano. Markantny je jav zdvihnutia obzoru,
a tym objavenie sa aj dal$ich vrcholov na obzore. [Autor a zdroj: Vladimir Sélek, naobzore.net;
upravené]

V Obrazok 10: llustracna trajektéria vybraného vyhladu z obr. 8 na terénnom profile podfa
simulatora HeyWhat'sThat v zobrazeni realnej (zakrivenej) Zeme za Standardnych atmosférickych
podmienok (normalna terestricka refrakcia). Viditelnosti objektu brani terénna prekéazka (vrch) na
priblizne 78. kilometri. [Zdroj: heywhatsthat.com; upravené]

I | I
o 20 40 60 30 100 120 140 kn

—10 =—



V Obrazok 11: Rovnaka situacia ako na predoslom obrazku, t. j. ilustracna trajektéria vybraného
vyhladu z obr. 9, za nadStandardnych atmosférickych podmienok (silna terestricka refrakcia).
Vécsie zakrivenie svetelného luca (trajektorie) spbsobi, Ze viditelnost’ objektu je mozna. [Zdroj:
heywhatsthat.com; upravené]

2) Zrkadlenie: akékolvek refrakéné zobrazenie, ktoré vyprodukuje bud viacero doplnkovych
obrazov objektu, alebo aspon 1 obrateny dopinkovy obraz. Nejde o opticku iluziu (zdanie), ale
skutoCne viditefny jav, pri ktorom je pritomnych viac obrazov toho istého objektu. Kedze obraz
je refrakciou posuvany primarne vo vertikalnej rovine, pravidelne sa striedaju vzpriamené
a obratené obrazy, nakopené jeden na vrchu druhého. V praxi vSak jeden, alebo viacero z
obrazov moze byt natolko opticky skomprimovanych (stlatenych) alebo inak zdeformovanych,
Ze na scéne nie su nerozpoznatelné. K javu dochadza pri prechode svetla cez inverznu vrstvu
(v ktorej teplota stupa s nadmorskou vyskou = obrateny teplotny gradient), t. j. v styénej oblasti
teplejSieho a pod nim leZiaceho studenSieho vzduchu. Pri zrkadleni sa atmosféra sprava ako
SoSovka, alebo séria SoSoviek.

Pozname rézne podtypy a varianty zrkadlenia s réznym stupfiom optickej deformacie,
ktoré zavisia od presnej polohy pozorovatela vzhfadom k inverznej vrstve (pod/v/nad a o
kolko), a od vzdialenosti pozorovaného objektu. NajznamejSie podtypy v kontexte dialkovych
pozorovani su:

2a) Vrchné zrkadlenie (obr. 12): vytvara sa 1 obrateny doplnkovy obraz objektu nad

normalnym (vzpriamenym), teda spolu 2 obrazy objektu. Radi sa medzi tzv. pravé
zrkadlenia, pri ktorych dochadza k internym odrazom (reflexii) svetla nal/v inverznej
vrstve. Pozorovatel sa pri pozorovani nachadza pod inverznou vrstvou (obr. 13), nie
velmi vzdialenou a dostato¢ne vyraznou.

V Obrazok 12: Pozorovanie Vysokych Tatier pri vystupe na Csévanyos (Madarsko), 30.
decembra 2016 rano, s pritomnym vrchnym zrkadlenim. [Autor a zdroj: DuSan Belari,
naobzore.net; upravené]

DUSANBELAN

V Obrazok 13: llustracna trajektéria k vybranému zrkadliacemu sa objektu z predoslého obrazku,
na terénnom profile podla simulatora HeyWhatsThat v zobrazeni reéalnej (zakrivenej) Zeme.
Ruzovou farbou je zjednoduSene znazornena priblizna poloha inverznej vrstvy pri pozorovani.
[Zdroj: heywhatsthat.com, upravené]

2000
m

1000

| | |
o] 20 40 a0 g0 100 120 140 km



2b) Nepravé (falosSné) zrkadlenie (obr. 14): vytvara sa 1 obrateny doplnkovy a1
vzpriameny doplnkovy obraz objektu nad normalnym (vzpriamenym), teda spolu 3 obrazy
objektu. Povazuje sa za pseudozrkadlenie, pretoze pri iom nedochadza k internym
odrazom svetla; ide o Cisto refrakény jav spésobeny inverznou vrstvou. Pozorovatel sa
pri pozorovani nachadza nad inverznou vrstvou a pozera sa smerom nadol do inverznej
vrstvy, leziacej pod urovnou jeho zraku, a nasledne (kvéli zakriveniu Zeme) von z nej
(obr. 15). Zrkadlené objekty sa zvyknu nachadzat v rovnakej vyskovej urovni
(nadmorskej vySke) ako oko pozorovatela, alebo mézu lezat znacne vySSie.

¥V Obréazok 14: Pozorovanie Alp z Velkej Javoriny, 27. decembra 2015 pri sumraku, s
pritomnym nepravym zrkadlenim, viditelnym na vrcholoch v najnizSej ¢asti obzoru (takmer tplne
vlavo a tkmer uplne vpravo). [Autor a zdroj: Lubo$ BalaZovi¢, naobzore.net; upravené

| ———-

V Obrazok 15: llustracna trajektéria k vybranému zrkadliacemu sa objektu z predoslého obrazku,
na terénnom profile podla simulatora HeyWhat‘sThat v zobrazeni realnej (zakrivenej) Zeme.
RuZovou farbou je zjednodusene znazornena priblizna poloha inverznej vrstvy pri pozorovani.

[Zdroj: heywhatsthat.com; upravené]
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2c) Fatamorgana (komplexné/zlozené zrkadlenie): vytvaraju sa spolu viac ako 3 obrazy
objektu. Vznika pri niekolkonasobnom zrkadleni, resp. kombinovani jednotlivych (typov)
zrkadleni. Kvoli opakovanému alternovaniu vzpriamenych a obratenych obrazov ma
scéna zjavne, pricom opakujuce sa horizontalne a vertikalne Crty, vytvarajuce dojem
budov, stien, utesu, apod. v miestach, kde sa takéto utvary v skutoCnosti nenachadzaju.
Zvykne sa pritom vytvorit aj viac takychto ,Struktur® v réznych Castiach scény. Na
fatamorganovom obraze Casto badat interny pohyb, scéna (tvary na nej) sa velmi rychlo
meni. Fatamorganu vyvolavaju vrstvy velmi silnej inverzie, pricom pozorovatel sa pri
pozorovani nachadza pod, alebo priamo v inverznej vrstve. Pri fatamorgane sa
atmosféra sprava ako séria SoSoviek, opticky mechanizmus je zamerany na kvaziodraze
svetla v inverzii.

—_—12 —



V Obrazok 16: Pozorovanie masivu Schneebergu z Velkej Javoriny, 2. januara 2020 pri sumraku,
s pritomnym zrkadlenim so znamkami fatamorgany. Evidentné su efekty vertikalizacie

a komprimacie obrazu. Viacnasobné zrkadlenie je badatelné predovsetkym na jemnej vrstevnatej
oblacnosti v pravej polovici zaberu, a na mensom vrchole v lavej ¢asti. [Autor a zdroj: Maro$
Pomajbo, naobzore.net; upravené]

6. Z histérie dialkového pozorovania na Slovensku

Informacie o pozoruhodnych slovenskych dialkovopozorovatelskych po€inoch z obdobia pred
rokom 2000, resp. pred nastupom éry digitalnej fotografie, su velmi sporadickeé.

V rdmci hodnovernych zmienok o vyznamnych historickych pozorovaniach sa niekedy v
obdobi rokov 1951 — 1960 spomina v klimatologickej monografii Klima Tatier (1974)
dohladnost 250 km z Kasprovho vrchu (Kasprowy Wierch) v zapadnom smere, zaznamenana
pri pozorovaniach z tamojSej meteorologickej stanice. Mozno sa vcelku spolahlivo domnievat,
Ze iSlo o pozorovanie pohoria Hruby Jesenik v Cesku, ktoré je najdalej moznym
dohfadnutelnym objektom z predmetného vrcholu v SirSom zapadnom smere za Standardnych
atmosfeérickych podmienok, v skuto€nosti vo vzdialenosti nieCo vySe 220 km.

Nepochybne zaujimava je zmienovana viacnasobna dohfadnost na rumunské Rodnianske
vrchy z Dubnika v Slanskych vrchoch v rokoch 1970 — 1988 (p. Milan Stuchly). Pozorovania,
Zial bez moznosti fotografického zdokumentovania, mali byt uskuto¢nené nad inverznou
hladinou pocas vpadov arktického vzduchu.

Asi z roku 1988, alebo 1989 je zmienovana viditelnost Pradéda z Vysokych Tatier, pricom
v nasledujucich dfioch po pozorovani sa vo vtedajSich Vychodoslovenskych novinach mala
objavit’ snimka spomenutého ¢eského vrcholu, odfotografovana z Lomnického Stitu.

Po roku 2000 nastava obdobie ,rozkvetu“ dialkovych pozorovani na Slovensku. Z roku 2002
su napriklad k dispozicii dialkové zabery z vysokotatranskej Svinice.

Moderna, digitalna éra dialkového pozorovania v nasom regione naplno prepukla v obdobi
okolo roku 2010. Z rokov 2007 — 2012 je predovSetkym z Vysokych Tatier znama zvySena
aktivita polskych pozorovatelov, ktori svoje ulovky zacali od roku 2008 publikovat na webe
Dalekie Obserwacje (dalekieobserwacje.eu). Na tomto Specializovanom portali sa postupne
zacali sporadicky objavovat aj snimky so slovenskym autorstvom. Osobitne je vhodné
spomenut’ Cinorodost p. Michala Urdu, zamestnanca meteorologického observatoria
Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU) na Lomnickom &tite. Spomedzi
konkrétnych pozoruhodnych pozorovani sa v tomto ¢ase napriklad objavila prva dokumentacia
uzemia Rumunska z nasho uzemia.

Postupne dochadzalo k zvySovaniu povedomia aj v slovencine a evidencia slovenskych
dialkovych ulovkov sa zaCala znaCne rozrastat. ESte v roku 2011 sa zacala rozvijat
samostatna diskusna téma o vyhladoch na portali Hiking.sk, na ktoru v roku 2013 nadviazal
mozno povedat prelomovy, hojne diskutovany €lanok Michala Jurdika. Na jesen 2017 vznikol
portdl Na obzore a slovenské dialkové pozorovania tak nadobudli Specializovany vlastny
priestor v sieti, v ktorom sa, pochopitefne, preslo k systematickému zhromazdovaniu a
publikovaniu uskutocnenych pozorovani, ale tiez réznych inych druhov textov (tedria, rozbory,
atd.). Prave na jesen 2017 bola z uzemia Slovenska pokorena bola hranica dohlfadnosti 250
km a postupne sa mnozili cenné pozorovania z roznych kutov nasej krajiny.

Absolutne Specifickl poziciu si vybudoval rok 2020, kedy bol zo Slovenska zachyteny hned
cely rad najhodnotnejSich, najziadanejSich a sucasne najvzdialenejSich moznych dalekych
objektov. Alpy boli zdokumentované z Velkej Fatry, a koneCne tieZ boli nielen videné, ale aj
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odfotografované rumunské Rodnianske vrchy. Premiérovo od nas boli taktiez
zdokumentované Apusenské vrchy v rovnakej krajine, a to dokonca az s prekonanim
bezprecedentnej dialkovej hranice 300 km. Rumunsko, pre zmenu v8ak Gutinske vrchy, sa
podarilo fotograficky zachytit poprvykrat aj z nasich velhér — (Vysokych) Tatier. Az v roku 2023
sa napokon podarilo ,ulovit“ Apusenské vrchy aj z Vysokych Tatier pri dosiahnutej vzdialenosti
> 330 km.

Zhromazdovanie ,ulovkov* v ramci dialkového pozorovania na Slovensku v poslednych rokoch
naplno pokracCuje. Okrem rastucej mnoziny slovenskych ,lovcov dialok® su na nasom uzemi
nadalej enormne aktivni predovSetkym polski pozorovatelia, ktori tvoria najucelenejSiu a
najpocetnejSiu komunitu dialkovych pozorovatefov na celom svete (odkaz na ich vyznamnu
facebookovu skupinu).

7. Klacové vyhladové aplikacie

Simulator panoram Ulricha Deuschleho (udeuschle.de)

Nemecky ,UDeuschle” je pre zainteresovanejSich dialkovych pozorovatefov primarnou
aplikaciou pre simulovanie obzoru, ktory je (teoreticky) mozné vidiet z konkrétneho
pozorovacieho bodu. Podstatné kroky (podla anglickej jazykovej mutacie — da sa prepnut na
stranke uplne hore) su:

m Vid obr. 17: Na mapke vyberte zaujmovy pozorovaci bod (miesto pozorovania), pripadne
zadajte priamo jeho suradnice (Latitude, Longitude), vratane nadmorskej vysky (Altitude).
V pripade, Ze poznate presnu nadmorsku vySku bodu, je vyhodnejSie ju zadat' ru¢ne. Pridajte
dodato¢nu vySku (Camera height), napriklad svoju, alebo ak pozorujete z rozhlfadne;

m Vyberte, alebo zadajte zaujmovy smer (segment) pozorovania (View direction, Direction, Left
edge, Right edge) a priblizenie (Zoom, alebo Resolution) panoramy/simulacie;

m Zadajte maximalny dialkovy rozsah panoramy, t. j. najvysSiu vzdialenost pozorovanych
objektov (Range of sight). Pozor, na tomto mieste je mozné doplnit’ aj koeficient refrakcie,
pridanim Specialneho retazca za vzdialenost. Napriklad 350 _RCO0.19 znamena dosah
pozorovania do 350 km pri koeficiente refrakcie 19 %. Ak koeficient refrakcie za vzdialenost
nezadate, aplikacia bude pocitat so Standardnou refrakciou 13 %;

m ZaSkrtnutim Colored display mdzete panoramu vygenerovat vo farebnej verzii, Skalovane;j
podla vzdialenosti objektu;

m Mbzete zadat nadpis (Panorama title), Ci popis (Descripiton) panoramy;

m Kliknite na tlaCitko pre vygenerovanie panoramy (Show the panorama). Panorama sa zacne
generovat’ v novom okne;

m Panoramu si mézete nechat’ pripadne zaslat’ aj elektronickou postou do svojej schranky:
zadajte adresu (E-mail address) a potvrdte Ziadost' kliknutim na prisludné tlacidlo (Request
panorama via e-mail).
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V Obrazok 17: Nahlad ¢asti pouZivatelského prostredia simulatora panoram Ulricha Deuschleho
(udeus_chlg.de)

TR

: L
55| |

)

Srp il

3 | "5;'.’7*"

A \._:di}' Cas " EGS |
<) Budejovloe

Pﬁssaqu P,y i
=N
{ ratlslava
eim
=
!
g -Airetria hortcuts | Map data 2023 GeoBasiz DE/EKG (22000)8g0glke | 50 km Termsof Use | Reporta map epor
Second option: Select viewpoint from a list Preview:
Hame of the summit begins with  |&| contains (* as wildcard) !5 T T R : SW T
| | | | I
View direction M HE E 5E 5 SW W MW 360°
Third option: Set viewpoint data directly
e |
Latitude (*): Longitude (*): Afitude (m): Camera height (m): Look for summit point
48 31684 17.20959 auto : 2 automatically
Set panorama data directly
View direction (*): Left edge (°): Zoom factor: Resolution (pix/deg): Atitude: 433 m
or
235 180 1 20 Maost distant point: 2 km
Herizontal or : e
extension (*): RENECHRENEE
290
110
Tilk (*): 2 = = = = 3
e Range of sight (km):  Elev. exaggeration: Colored display:
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Generate panorama: Recently reguested panoramas
Panorama title: Description:
Madpis Show the panorama

HeyWhat'sThat zanietenejSi dialkovi pozorovatelia vyuZivaju predovSetkym na tvorbu profilov
vyhladovych trajektérii a kompaktné zobrazenie uUzemia, ktoré je (teoreticky) pozorovatelné
z konkrétneho Zzelaného bodu (a teda tiez odkial vSade dany bod vidiet), tzv. ramec
viditefnosti. Podstatné kroky su:

m V hornej liSte zvolte New panorama pre vytvorenie novej simulacie (vo vedfajSich zalozkach
nalavo si tiez mdzete vybrat z uz existujucich);

m Nezabudnite tiez pod mapkou vybrat nami pouZivany, t. j. metricky systém jednotiek
(oznaCenim Metric), pripadne aj tvar zadavanych suradnic, ai.;

m Vid obr. 18: Na mapke vyberte zaujmovy pozorovaci bod (miesto pozorovania), pripadne
zadajte priamo jeho suradnice (Latitude, Longitude), vratane nadmorskej vysky (Elevation).
V pripade, Ze poznate presnu nadmorsku vySku miesta (vratane dodatoCnej vysky), je
vyhodnejSie ju zadat’ rucne, oznaciac above sea level. Pri oznaCeni above ground mbzeme
doplnit dodatocnu vysSku k simulatorom automaticky generovanej nadmorskej vySke
pozorovacieho bodu;

m Zadajte nadpis (Enter a title) a kliknite na tlaCitko pre vygenerovanie simulacie (Submit
request). Simulacia sa zobrazi po kratkej chvili;
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V Obrazok 18: Nahlad Casti pouZivatelského prostredia simulatora panoram HeyWhat’s That

(heywhatsthat.com) — zadanie novej simulacie
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m Nasledne, na uz zobrazenej simulacii, vyberte pozorovany objekt (bod) kliknutim do mapky,
pripadne aj vyhladanim objektu (find) pod fiou. Ramec viditelnosti sa zobrazi na mape ako
doplfujuca Cervena vrstva (Visibility cloak — da sa zapnut/vypnut na mapke vpravo hore);

m Po vybrati pozorovaného bodu sa nad mapkou zobrazi trajektéria predmetného vyhladu.
Pod profilom mézeme zobrazit/skryt jej detailnejSie parametre kliknutim na Parameters (obr.
19). V nich nevynechajte predovietkym koeficient refrakcie (kolonka refraction; napr. 0.19
pre 19 %; pripomefnme si, Ze za Standardnych atmosférickych podmienok dosahuje koeficient
refrakcie hodnotu 13 — 14 %). Odporu¢ame tiez ruéne zadat nadmorsku vysSku pozorovaného
objektu (far end elevation), ak je znama (je to kvOli nepresnostiam, resp. nizSiemu rozliSeniu
terénneho modelu, z ktorého sa simulacia generuje, v porovnani s realnym terénom). Medzi
parametrami trajektérie mézeme tiez napriklad vybrat zobrazenie trajektorie na plochej (flat

Earth), resp. realnej zakrivenej Zemi (curved Earth).
V Obrazok 19: Nahlad Easti pouzZivatelského prostredia simulatora panoram HeyWhat’s That

(heywhatsthat.com) — profil vyhladovej trajektorie

¥ Parameters

frequency (MHz. e.g. 5800) )
y range (e.g. -20,100) 10,1024

¥ show scale
far end elevation
* flat Earth refraction (e.g. .14) {use 99 for relative to sea level,
curved Earth || |-135 +89 or +-99 for relative to ground)
970
Reset

plate cgree fixed exaggeration (e.g. 2)
* great circle
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Simulator panoram PeakFinder (peakfinder.orq)

PeakFinder umoznuje v prvom rade simulovanie videného obzoru z konkrétneho bodu,
u skusenejSich pozorovatelov v8ak kvoli moznostiam vizualizacie zaostava za simulatorom
UDeuschle. Z pohladu funkcionality je vSak vSetkymi pozorovate/mi pravidelne vyhladavany
kvéli tomu, ze do panoramy umoznuje zakomponovat polohu Sinka (aj Mesiaca) v konkrétnom
¢asovom okamihu. Druhou kfuCovou prednostou PeakFindera je dostupnost mobilnej
aplikacie, vdaka ktorej si obzor mézete nasimulovat aj v teréne, atak lahko identifikovat
skuto€ne videné objekty priamo pri pozorovani. Priklad panoramy je na obr. 20.

Zakladny postup pouzivania aplikacie je obdobny ako pri inych simulatoroch. Vyberom bodu (z
mapy, alebo zoznamu), alebo zadanim jeho suradnic a naslednym potvrdenim sa zobrazi
prislusna panorama. V mobilnej aplikacii je eSte predtym nutné stiahnutie relevantnych dat pre
zaujmové uUzemie pozorovania (priestorové pokrytie). Doplnkové funkcie a nastavenia su
dostupné cez hlavné menu, niektoré aj priamo na hlavnej obrazovke aplikacie v favej Casti.

V Obrazok 20: Nahlad pouzivatelského prostredia v mobilnej aplikacii simulatora panoram
PeakFinder.

— = Kémzik - Gemsenberg 439m +3m O

8. Uzito¢né rady pre (nielen) zac¢inajuceho dialkového pozorovatela

m V okoli, v ktorom sa bezne pohybujete, si uréte dostupny fubovolny ,zachytny bod“ (idealne
masiv hér), ktory pravidelne (idealne kazdy den v réznych Castiach dna) sledujte, pricom si
vS§imajte zmeny a ,kvalitu“ (kontrastnost) jeho viditelnosti vo vztahu k pocasiu v poslednych 24
hodinach. Obdobne si dlhodobo vSimajte vyvoj viditelnosti Zelaného objektu pozorovania na
dostupnych webovych kamerach, ktoré dany objekt zachytavaju, pripadne zachytavaju iny
blizky objekt;

m Vo vyhladovych aplikaciach si urcte objekt, ktory chcete pozorovat, pripravte si simulacie
pozorovaného obzoru, ,naucte sa“ ¢o vSetko je na obzore mozné pozorovat;

m Ur¢te vyhodny termin (obdobie, Cast roka) a ¢as (za denného svetla, svitanie, sumrak) pre
pozorovanie;

m Vtextove] predpovedi pocasia sledujte opis poveternostnej situacie, kontrolujte mozny
buduci vyskyt potencialne vhodnych pozorovacich podmienok: napr. prechod poveternostného

—17 —



frontu s naslednym zmenSovanim oblaénosti a narastom tlaku vzduchu, tlakova vy$
v prizemnej aj vo vySSich vrstvach ovzdusia, teply sektor tlakovej nize, ani velmi studené, ani
velmi horuce pocasie, atd. (vid skorSiu kapitolu o meteorologickych aspektoch);

m V potencialne vhodny defi na pozorovanie, resp. aj den vopred, kontrolujte aktualny stav
poCasia (druzicové snimky, webkamery v oblasti pozorovania), predovSetkym si vSimajte
vhodny stav pocasia v oblasti, kde leZi pozorovany objekt;

m Nenechajte sa odradit’ pripadnymi prvotnymi neuspechmi v teréne; ani zdaleka ,to“ nemusi
vyjst naprvykrat, obzvlast v pripade pozorovani na mimoriadne az extrémne vzdialenosti;

m VSimajte si podmienky v teréne pri pozorovaniach a evidujte si nadobudnuté poznatky —
nepochybne sa vam v buducnosti zidu.

Fotografovanie pri dialkovom pozorovani

Pri fotodokumentovani dalekych vyhfadov je typickou kombinaciou vo vybave dialkového
fotografa ,zrkadlovka“ + teleobjektiv (s ohniskovou vzdialenostou = 200 mm, resp. = 300 mm
pre extrémne daleké ciele). Zelané je pouzivanie objektivu s o najvy$Sou svetelnostou (nizke
o). Vyuzit mozno aj cenovo dostupnejSie kompaktné fotoaparaty kategorie superzoom
(ultrazoom), bezne disponujuce eSte dlh§im ohniskom; su lahS$ie, no ich svetelnost byva vo
vSeobecnosti horsia.

Dialkovému fotografovi nesmie chybat stativ, alebo iné upevnenie fotoaparatu, ato kvoli
snimaniu na dlhych €asoch pri svitaniach a sumrakoch, neraz vo veternych podmienkach.

Nezanedbatelnou sucCastou fotodokumentatného procesu je tzv. postprocesovanie, Cize
softvérova Uprava zaznamenanych fotografii (Uprava jasu, kontrastovanie, farebna rovnovaha,
odstranovanie rozmazania, ai.). Fototechnika dokaze zachytit' aj objekty, ktoré volnym okom
nevidime. Nasledny ,postproces dokaze z fotografie ,podradnej kvality vyCarovat snimku
s vybornym kontrastom zachytenych vzdialenych objektov, vid priklad na obr. 21.

¥V Obrazok 21: Pozorovanie Alp z Vértessz6l6s-Sikléernyés (Mad'arsko), 18. méja 2022 pri
sumraku. Hore surovy (nijak neupraveny) zaber, dole rovnaky zaber po tzv. postprocesovani
softvérovej dprave). [Autor: DuSan Belari; upravené]
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